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MUDANCA DE ESTADO FiSICO E GRAFICOS

A Quimica é uma ciéncia experimental. Estuda os elementos quimicos e substancias quimicas e
suas transformagdes, tanto fisicas como quimicas. E considerada a ciéncia central.

Por gue a Quimica é chamada de ciencia centrol?

A Quimica é a ciencia central porgue sens conceitos
estio no centro de owtras ciencios e cibncias aplicadaos

SUBSTANCIA PURA E MISTURA

SUBSTANCIA PURA

Sdo materiais formados por um unico “tipo” de matéria, ou seja, formadas por espécies quimicas

Diamante (C) e dgua destilada (H,0)

® C

SUBSTANCIA PURA SIMPLES

Quando a substancia for formada por dtomos do mesmo
elemento quimico.

Ps

iguais entre si. No diamante sdlido, todas as particulas (dtomos) sdo iguais entre si. No caso da agua
destilada, todos os conjuntos (moléculas) sdo também iguais entre si. Aglomerados idnicos quimi-
camente iguais entre si, como cloreto de sédio sélido, sdo também exemplos de substéncias puras.

SUBSTANCIA PURA

SIMPLES COMPOSTA

Au, Fe, P, S, C0, O,..
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SU BSTﬁ NCIA PURA COMPOSTA Ex: soro fisiolégico [4gua (H,0) + cloreto de sédio (NaC#)]

Quando a substincia for formada por elementos quimicos
diferentes.

H,0, HC?, CH,,0, H,SO, ...

67126

soro fisiologico

MISTURA HETEROGENER

Sdo sistemas heterogéneos (mais de uma
fase) formados por espécies quimicas dife-

rentes entre si. Observe os liquidos imisci- Hz0
veis (liquidos que ndo se misturam) a seguir cCly
no interior de um funil de bromo.
Ex: 4gua (H,0) + tetraclorometano (CCI,)
¥ oo K o MUDANCAS DE ESTADO FiSICO
MISTURA ESTADOS FISICOS DA MATERIA
Material formado por espécies quimicas diferentes entre si. Pode ASRESCINGTE ENERg'A P
ser desdobrada (separada) por processos fisicos de separagio. o © o -°o=° 500
Numa mistura, os componenetes quimicos ndo reagem entre si, 2 OQOQO d.; ° '°°°+ J
i i 1 ot 2 -
mantendo as propriedades de seus constituintes. ¢ g o%go 88 ,: o°+:° . P
Ex: soro caseiro: 4gua (H,0) + agucar (C,,H,,0,,) + sal de cozi- o 00 Qe OO .- .
nha (NaC?) SOLIDO LiQuipo GASOSO PLASMA
O MAIS ORGANIZADO O MENOS ORGANIZADO
AUMENTO DE ENTROPIA &
(DESORDEM)
MUDANCAS DE ESTADO FISICO
SUBLIMAGAO
VAPORIZAGAO IONIZAGAO

FUSAO EVAPORACAO ° (%] ©

T T /—\ou“/\ft

(Homoeenen ) (HETEROGENEA )

SOLIDIFICAGAO CONDENSAGAQ DEIONIZAGAO

MISTURA HOMOGENEA < LIQUEFAGAO

Sdo sistemas homogéneos formados por espécies quimicas

. L0 % e . s SUBLIMAGAOQ, SUBLIMAGAO
dlferent,es. entre~51. Sdo misturas que a~presef1tam uma tnica fase INVERSA OU DEPOSICAO
(monofasica). Sio chamadas de solug¢des. Misturas de gases, por
exemplo, sdo homogéneas, sdo solugdes gasosas.
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Grafico de mudancas de estado Fisico de

uma substincia pura (4qua)
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Grafico de mudancas de estado Fisico de

uma mistura (4qua + sal)
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Diagrama de fases da 4gua (H,0)
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Exercicios

a. (PEDRO NUNES) O ar atmosférico nio poluido é um sistema
homogéneo, apresenta uma tinica fase. E formado por diversos
gases e vapores como vemos no infografico abaixo. Analisando
apenas a figura, quantas substancias simples biatomicas for-
mam o ar que respiramos?

COMPOSICAO DO AR

@ nitrogénio- 78% N2

(O oxigénio-20,9% 0z

© argbdnio-0,9% Ar

@ oés carbdnico-0,03% CO:

(© outros gases-0,17% CHs, CO, N20, H0, ..

b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

b. (PEDRO NUNES) Matéria é tudo aquilo que possui massa e
que ocupa um lugar no espago. Complete o diagrama a seguir,
identificando corretamente quem sio os sistemas formados
pelas letras A, B, C e D, respectivamente. O sistema A é hélio
(He) gasoso, o B ¢ vapor d’agua (H,0), o C é hélio gasoso (He)
misturado com vapor d’agua (H,0) e o D é vapor d’agua (H,0) e
hélio liquido (He).

SO T
82

a) mistura homogénea, mistura heterogénea, elemento quimico
e composto.

b) composto, elemento quimico, mistura heterogénea e mistura
homogénea.

¢) composto, elemento quimico, mistura homogénea e mistura
heterogénea.

d) elemento quimico, composto, mistura heterogénea e mistura
homogénea.

e) elemento quimico, composto, mistura homogénea e mistura
heterogénea.
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c. (UNESP) Analise o diagrama, que representa as fases da agua
conforme as condi¢des de pressdo e temperatura.

22100
= Liquido
o
53
8 Sdlido
a Ponto triplo
g 101,3 / Vapor
. ‘/
0 Y 0,01 100 374
0,0025

Temperatura (°C) ——

(www.researchgate.net. Adaptado.)

Um dos métodos de conservagdo de alimentos, conhecido como
liofilizagdo, consiste em congelar toda a dgua neles presente e
fazé-la sublimar, ou seja, passar diretamente para o estado gasoso,
sem passar pelo estado liquido. Sdo condigdes de temperatura e
pressdo em que ha possibilidade de ocorrer a sublimagdo da dgua:

a) temperaturasuperiora374°Ce pressdo superiora22.100kPa.
b) temperatura igual a 3009C e pressdo superior a 0,6 1kPa.

¢) temperatura inferiora 0,0025°C e pressdo superiora 101,3kPa.
d) temperatura igual a 0,01°C e pressdo igual a 0,61kPa.

e) temperatura inferior a 0,0025°C e pressao inferior a 0,6 1kPa.

d. (FCMSCSP) O deserto de Lut, no Ir3, é considerado a localida-
de mais quente do planeta. Nesse local, a temperatura maxima
ja atingiu 70°C.

Considere as informagdes sobre algumas substancias quimicas:

Substincia Ponto de Ponto de
fusdo (K) ebulicio (K)
Enxofre 388 718
Galio 303 2676
Bromo 266 332

Em um ambiente com a mesma condi¢do de temperatura ma-
xima do deserto de Lut e pressdo atmosférica igual a 1 atm, as
substancias enxofre, gdlio e bromo apresentam-se, respectiva-
mente, nos estados fisicos

a) liquido, gasoso, liquido.
b) soélido, gasoso, liquido.
) sélido, liquido, gasoso.
d) sélido, gasoso, gasoso.
e) liquido, liquido, gasoso.

e. (FUVEST) Em supermercados, é comum encontrar alimen-
tos chamados de liofilizados, como frutas, legumes e carnes.
Alimentos liofilizados continuam préprios para consumo apos
muito tempo, mesmo sem refrigeracdo. O termo “liofilizado”,
nesses alimentos, refere-se ao processo de congelamento e pos-
terior desidratacgdo por sublimagio da dgua. Para que a sublima-
¢do da dgua ocorra, é necessaria uma combinagio de condigoes,

como mostra o grafico de pressdo por temperatura, em que as
linhas representam transi¢des de fases.

p(atm)

Interbits®

liquido

solido

8(°C)

Apesar de ser um processo que requer, industrialmente, uso de
certa tecnologia, existem evidéncias de que os povos pré-colom-
bianos que viviam nas regides mais altas dos Andes conseguiam
liofilizar alimentos, possibilitando estoca-los por mais tempo.

Assinale a alternativa que explica como ocorria o processo de
liofilizagdo natural:

a) A sublimagio da dgua ocorria devido as baixas temperaturas
e a alta pressdo atmosférica nas montanhas.

b) Os alimentos, apds congelados naturalmente nos periodos
frios, eram levados para a parte mais baixa das montanhas,
onde a pressdo atmosférica era menor, o que possibilitava a
sublimagdo.

c) Os alimentos eram expostos ao sol para aumentar a tem-
peratura, e a baixa pressdo atmosférica local favorecia a
solidificacdo.

d) As temperaturas eram baixas o suficiente nos periodos frios
para congelar os alimentos, e a baixa pressdo atmosférica nas
altas montanhas possibilitava a sublimagao.

e) Os alimentos, apds congelados naturalmente, eram pren-
sados para aumentar a pressdo, de forma que a sublimagio
ocorresse.

f. (UNICAMP) Em 15 de abril de 2019, a Catedral de Notre-Dame
de Paris ardeu em chamas, atingindo temperaturas de 800°C.
Estima-se que, na constru¢do da catedral, foram empregadas
pelo menos 300 toneladas de chumbo. Material usual a época,
o chumbo é um metal pesado com elevado potencial de conta-
minagdo em altas temperaturas. Sabendo que o ponto de fusdo
do chumbo é de 327,5°C e seu ponto de ebulicdo é de 1750°C,
identifique a curva que pode representar o histérico da tempe-
ratura de uma porg¢do de chumbo presente na catedral ao longo
do incéndio, bem como o fendmeno corretamente relacionado
ao potencial de contaminacio.

a) b)

Temperatura
Temperatura

Tempo Tempo
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&Exercicioa

1 (ENEM PPL 2022) Um dos materiais mais antigos e ain-
o da utilizados na restauragio dos dentes sdo as amalgamas,
um produto da combina¢do de mercurio (Hg) com prata (Ag) e
estanho (Sn), como apresenta a equagdo quimica:

24Ag(s)+ SSn(S] + 37Hgm - 12Ag, ng + Snng(S)

Os materiais formados pelos elementos citados sdo caracteriza-
dos como

a) precipitados.

b) ligas metalicas.

c) compostos idnicos.

d) produtos de oxidagdo.
e) compostos covalentes.

2 (ENEM PPL 2019) Antes da geragio do céu, teremos
o que rever a natureza do fogo, do ar, da 4gua e da terra.

Primeiro, em relacdo aquilo a que chamamos agua, quando con-
gela, parece-nos estar a olhar para algo que se tornou pedra ou
terra, mas quando derrete e se dispersa, esta torna-se bafo e ar;
o ar, quando é queimado, torna-se fogo; e, inversamente, o fogo,
quando se contrai e se extingue, regressa a forma do ar; o ar,
novamente concentrado e contraido, torna-se nuvem e nevoei-
ro, mas, a partir destes estados, se for ainda mais comprimido,
torna-se agua corrente, e de agua torna-se novamente terra e
pedras; e deste modo, como nos parece, ddo geragdo uns aos ou-
tros de forma ciclica.

Buscando compreender a diversidade de formas e substancias
que vemos no mundo, diversas culturas da Antiguidade elabo-
raram a nog¢do de “quatro elementos” fundamentais, que seriam
terra, agua, ar e fogo. Essa visdo de mundo prevaleceu até o ini-
cio da Era Moderna, quando foi suplantada diante das descober-
tas da quimica e da fisica.

Do ponto de vista da ciéncia moderna, a descricdo dos “quatro
elementos” feita por Platdo corresponde ao conceito de

a) particula elementar.
b) forca fundamental.
c) elemento quimico.
d) fase da matéria.

e) lei da natureza.

3 (FUVEST 2018) Considere as figuras pelas quais sio
o representados diferentes sistemas contendo determina-
das substancias quimicas. Nas figuras, cada circulo representa
um atomo, e circulos de tamanhos diferentes representam ele-
mentos quimicos diferentes.
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A respeito dessas representacdes, é correto afirmar que
sistemas

]
w

a) 3,4 e 5 representam misturas.

b) 1, 2 e 5 representam substancias puras.

c) 2 e 5representam, respectivamente, uma substancia molecu-
lar e uma mistura de gases nobres.

d) 6 e 4 representam, respectivamente, uma substancia molecu-
lar gasosa e uma substancia simples.

e) 1 e 5 representam substancias simples puras.

4 (FUVEST 2012) Na obra O pogo do Visconde, de
o Monteiro Lobato, ha o seguinte didlogo entre o Visconde
de Sabugosa e a boneca Emilia:

- Senhora Emilia, explique-me o que é hidrocarboneto.
A atrapalhadeira ndo se atrapalhou e respondeu:

- Sdo misturinhas de uma coisa chamada hidrogénio com outra
coisa chamada carbono. Os carocinhos de um se ligam aos caro-
cinhos de outro.

Nesse trecho, a personagem Emilia usa o vocabulario informal que
a caracteriza. Buscando-se uma terminologia mais adequada ao vo-
cabulario utilizado em Quimica, devem-se substituir as expressoes

» o«

“misturinhas”, “coisa” e “carocinhos”, respectivamente, por:

a) compostos, elemento, atomos.

b) misturas, substdncia, moléculas.

c) substancias compostas, molécula, fons.
d) misturas, substancia, atomos.

e) compostos, ion, moléculas.

5 (UEA-SIS 1 2023) Considere as seguintes misturas de
© substancias:

1. 4gua + p6 de giz
2. 4gua + 6leo de cozinha
3. agua + alcool etilico

As misturas 1, 2 e 3 sdo caracterizadas, respectivamente, como

a) homogénea, homogénea e homogénea.
b) homogénea, homogénea e heterogénea.
c) heterogénea, heterogénea e heterogénea.
d) heterogénea, heterogénea e homogénea.
e) heterogénea, homogénea e homogénea.

60 (UNESP 2019)

Consideram-se arte rupestre as representacgdes feitas sobre ro-
chas pelo homem da pré-histéria, em que se incluem gravuras
e pinturas. Acredita-se que essas pinturas, em que os materiais
mais usados sdo sangue, saliva, argila e excrementos de morce-
gos (cujo habitat natural sdo as cavernas), tém cunho ritualistico.

Todos os materiais utilizados para as pinturas, citados no texto, sdo

a) substancias compostas puras.

b) de origem animal.

¢) misturas de substancias compostas.
d) de origem vegetal.

e) misturas de substancias simples.

(UNESP 2015) Alguns historiadores da Ciéncia atri-

o buem ao fildsofo pré-socratico Empédocles a Teoria dos
Quatro Elementos. Segundo essa teoria, a constituicdo de tudo
0 que existe no mundo e sua transformacio se dariam a partir
de quatro elementos basicos: fogo, ar, agua e terra. Hoje, a qui-
mica tem outra definicdo para elemento: o conjunto de atomos
que possuem o mesmo nimero atdmico. Portanto, definir a 4gua
como elemento estd quimicamente incorreto, porque trata-se de

a) uma mistura de trés elementos.

b) uma substéancia simples com dois elementos.
¢) uma substdncia composta com trés elementos.
d) uma mistura de dois elementos.

e) uma substancia composta com dois elementos.

DRO NUNES « QUIMICA °
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(UNESP 2012) Na inddstria farmacéutica, substancias

especificas sdo utilizadas para revestir pilulas e compri-
midos. Em um experimento, uma das substancias sdlidas foi re-
tirada de uma formulagio e purificada. Para verificar a eficién-
cia da purificagdo, um termometro foi colocado em um tubo de
ensaio contendo uma amostra da substancia derretida, a 1 atm.
Durante o resfriamento e até que a amostra tenha se solidifica-
do completamente, foram lidas as temperaturas em intervalos
regulares. Com esses dados, foi tragada a curva de resfriamento,
um grafico que mostra a variacdo de temperatura em funcdo do
tempo, a 1 atm.

0 grafico que corresponde a curva de resfriamento da substan-
cia pura esta representado por

a) b)
A
©
E o
© 2
g Y
£ 3
g £
[}
tempo tompo
c) d)
A
o
E o
S E
g g
£ 3
g £
[
tempo tempo
e) g
o 2
3
S
Q
Q.
£
8

tempo

(ALBERT EINSTEIN - MEDICINA 2020) Comparando
o0 6leo mineral, também conhecido como parafina liquida,
com um 6leo vegetal, como o de soja, pode-se afirmar que ambos
sdo misturas de substdncias quimicas e . Eles
sdo ao ambiente quando descartados nos ralos das pias.

As lacunas do texto sdo preenchidas por:

a) compostas - combustiveis - nocivos.

b) simples - oxigenadas - inofensivos.

c) compostas - combustiveis - inofensivos.
d) simples - combustiveis - nocivos.

e) simples - oxigenadas - nocivos.

(UEA 2023) Considere que em um processo fisico de
separa¢do de misturas foi empregado um funil em que
foram adicionadas as substancias alcool etilico (d = 0,789 g/cm?)
e 6leo (d = 0,91 g/cm?®). Apés a agitagdo e o repouso do funil,

observou-se a formagao de duas fases liquidas diferentes, A e B,
que podiam ser separadas ap6s a abertura da torneira desse funil.

— Fase Aliquida

— Fase B liquida

ﬁ—» Béquer

O processo de separagdo descrito foi empregado para separar
uma mistura de liquidos
lhida a substancia densa.

SuperProfessor®

. No béquer, foi reco-

As lacunas do texto sdo preenchidas, respectivamente, por

a) heterogénea, imisciveis e mais.
b) heterogénea, imisciveis e menos.
c) heterogénea, misciveis e mais.
d) homogénea, imisciveis e mais.

e) homogénea, misciveis e menos.

1: [B] 3:[C] 5:[D] 7: [E] 9: [A]

2: [D] 4: [A] 6: [C] 8: [C] 10: [A]
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